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701 ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИЯ
A Типы материалов

Материалы для подстилающего слоя и обочин могут быть получены из любого песка и гравия природного происхождения, измельченных пород, дробленого шлака или дробленого бетона, обработанного таким образом, чтобы был получен материал с плавной кривой грансостава, который находится в пределах указанных требований и который имеет указанные свойства.

Материал для щебеночного основания должен быть получен из измельченного камня, дробленого шлака или дробленого бетона, обработанного таким образом, чтобы был получен материал с плавной кривой грансостава, который находится в пределах указанных требований и который имеет указанные свойства.

Б        Источники материалов

Материалы для подстилающего слоя, основания и обочин могут быть предоставлены Подрядчиком в соответствии с положениями Раздела 100 данных спецификаций и должны быть одобрены Инженером.

702 ТРЕБОВАНИЯ К МАТЕРИАЛАМ

A Общие требования

Материалы для подстилающего слоя, основания и обочин не должны иметь разлагающихся компонентов, к которым относятся, но не ограничиваются следующим: органическое вещество,
1. хрупкие или разрушающиеся вещества;
2. вторичные (глинистые) материалы, частицы лещадной формы или расслаивающиеся частицы (такие как слюда);
3. мягкие камни;
4. минералы, подверженные пучению;
5. химически нестабильные материалы;
6. растворимые соли. 

Б       Подстилающий слой

Гранулометрический состав материала  подстилающего слоя для укладки и уплотнения должен удовлетворять требованиям ГОСТ23735-79* для природных песчано-гравийных смесей (п.1.2,1.4,1.7,1.10)

Песок и гравий, входящие в состав природной песчанно-гравийной смеси должны удовлетворять требованиям  ГОСТ 8736-93 и ГОСТ 8267-93 соответственно.
Физические требования к материалам подстилающего слоя после укладки и уплотнения должны соответствовать следующим пределам: 
	1. Коэффициент однородности:
	мин. 5%

	2. Предел текучести (ГОСТ 5180-84):
	макс. 25%

	3. Индекс пластичности
    (ГОСТ 5180-84):
	макс. 7%

	4. Модуль пластичности:
	макс. 60

	5. Морозостойкость (ГОСТ 8267-93):
	макс. 5% (F-50) 

	6. Уплотнение (ГОСТ 22733-2002)
	мин. 98% от максимальной плотности


Примечание: проведение теста по определению максимальной плотности при оптимальной влажности должно проводится со смесью фракции 0-40 мм (на усмотрение Инженера).

B Фракционированное щебеночное основание

Гранулометрический состав зерновой смеси  основания для должен соответствовать требованиям ГОСТ 25607-94 плавной кривой в рамках, указанных в Таблице 7-2.

Гранулометрический состав щебеночного материала основания для укладки и уплотнения производится в cоответствие с требованиями ГОСТ 25607-94 плавной кривой в рамках, указанных в Таблице 7-1.

Таблица 7-1.  Требования к гранулометрическому составу щебеночного материала основания
	№

смеси
	Наиб. Размер

зерен (Д)
	Полный остаток на ситах размером,  мм

	
	
	120
	80
	40
	20
	10
	5
	2,5
	0,63
	0,16
	0,05

	С4
	80
	0-2
	0-15
	20-60
	40-80
	55-85
	65-85
	75-90
	85-95
	95-100
	95-100


Инженер может одобрить добавление непластических остроугольных песков из вторичного одобренного источника, если заполнителей мелких фракций, произведенных в результате дробления, недостаточно.

Физические требования к фракционным щебеночным материалам основания после укладки и уплотнения должны соответствовать следующим пределам: 

	1. Индекс пластичности:
	макс. 7%

	2. Модуль пластичности (25607-94):
	макс. 45

	3. Морозостойкость в сульфате натрия 
      (ГОСТ 8267-93):
	макс. 5% (F-50) 


	4. Показатель истираемости по                    ГОСТ 8269.0-97 марки не ниже И3:
	35 - 45%

	5. Содержание зерен пластинчатой (лещадной) и игольчатой формы должно составлять (ГОСТ 8269.0-97):
	макс. 35% 

	6. Марка по прочности на раздавливание в цилиндре в водонасыщенном состоянии должна соответствовать (ГОСТ 8267-93):
	 

	а)  из изверженных пород

б) из осадочных пород
	мин.  800

процент потери составляет 13-15%

мин.  600

процент потери составляет 15-20%

	7. Уплотнение (ГОСТ 22733-2002):
	мин. 98% от макси-мальной плотности


Примечание: проведение теста по определению максимальной плотности при оптимальной влажности должно проводится со смесью фракции 0-40 мм (по усмотрению Инженера).
Г          Материалы обочин

Материал для строительства обочин, непосредственно примыкающих к новому покрытию, должен быть взят из материала подстилающего слоя в соответствии с пунктом 702В данных Спецификаций, кроме верхних 150 мм, которые должны соответствовать требованиям, представленным ниже.

Материал для поднятия и переукладки обочин, примыкающих к существующему покрытию дороги, и верхние 150 мм обочин, построенных вплотную к новому покрытию, должны иметь такой фракционный состав, который после укладки и уплотнения, будет представлять из себя плавную кривую в рамках и приблизительно параллельно схеме, представленной в таблице с минимальным коэффициентом однородности 5%.

	№ смеси
	Наибольший размер зерен (Д)
	Полный остаток на ситах размером, мм

	
	
	80
	40
	20
	10
	5
	2,5
	0,63
	0,16
	0,05

	С6
	40
	0-5
	0-20
	40-60
	60-80
	70-85
	75-85
	85-95
	93-97
	95-100


* не менее 10% материала должно задержаться между каждой парой последовательных сит, кроме самой крупной пары.

Материал должен иметь:

1) Предел текучести не должен превышать 25%
2) Индекс пластичности в пределах 0-7%
3) Уплотнение: мин. 98% от максимальной плотности (ГОСТ 22733-2002).

Существующие поверхности перед укладкой материала обочин должны быть вскиркованы на глубину 150 мм и переуплотнены до плотности 98% от максимальной плотности (ГОСТ 22733-2002) до укладки нового материала. В местах, где
 добавляемый материал обочин имеет менее 150 мм глубины, он должен добавляться и уплотнятся одновременно с изначальным вскиркованным материалом.

703 УКЛАДКА И УПЛОТНЕНИЕ
A Общие требования

Рабочий слой в новой насыпи должен быть уплотнен в соответствии с требованиями Раздела 500 данных спецификаций.

Материал складывается в достаточном количестве и распределяется в однородный слой по всей ширине покрытия, таким образом, чтобы окончательная толщина после уплотнения нигде не была меньше толщины, указанной на Чертежах или в инструкции Инженера. Должны быть предприняты все разумные усилия, чтобы избежать разделения после перемешивания, а также в ходе загрузки, транспортировки, укладки, обработки и уплотнения.

Материал дробится до соответствия с фракционными требованиями, указанными в данном разделе 700. Все нестандартные материалы, которые нельзя раздробить до требуемого размера, удаляются. 
Если необходимо, материал вскирковывается, и содержание влаги в нем изменяется либо путем добавления  воды до однородной массы, либо путем высушивания материала таким образом, чтобы содержание влаги в ходе уплотнения поддерживается между 1% выше и 2% ниже оптимальной влажности (ГОСТ 22733-2002). Подстилающий слой, основание и слои обочин фракционируются и профилируются до окончательной формы и уровня. Легкое уплотнение может применяться до окончательного профилирования, при условии, что Подрядчик не будет проводить дальнейшего профилирования или корректировки неровностей поверхности, если будет проведено профилирование на 25%.

Окончательное профилирование проводится срезкой, и Подрядчик должен обеспечить, чтобы материал, срезаемый в результате профилирования, не укладывался в пониженных местах и не распределялся по всему участку, а фракционировался вдали от Работ. После окончательного профилирования, материал подстилающего слоя и обочин окончательного профилирования уплотняется до плотности в сухом состоянии не менее 98% от максимальной плотности (ГОСТ 22733-2002), материал основания также - до плотности в сухом состоянии не менее 98% от максимальной плотности (ГОСТ 22733-2002).

Подрядчик уплотняет каждый слой непосредственно после его укладки.

Кроме специально указанных случаев, фракционированные материалы дорожной одежды до толщины после уплотнения 220 мм распределяются в один слой таким образом, чтобы после уплотнения общая толщина соответствовала указанной. Фракционированные материалы дорожной одежды, которые после уплотнения должны дать толщину более 220 мм, укладываются в два и более слоев, причем минимальная толщина каждого слоя после уплотнения должна быть 110 мм для гранулированного подстилающего слоя и 80 мм для щебеночного основания. Если 
толщина слоев дорожной одежды из фракционированных материалов покрытия имеет неодинаковую толщину, то самый нижний слой должен быть более толстым. Минимальная толщина после уплотнения каждого слоя основания покрытия из фракционированного материала должна быть не менее 110 мм для гранулированного подстилающего слоя и 80 мм для щебеночного основания.
Вся укатка производится продольно и начинается с внешних краев дорожного покрытия с продвижением к центру, кроме укатки кривых на виражах, укатка которых начинается с более низкого края к более высокому краю.

В ходе укладки фракционированного материала, профилирования и уплотнения материала Подрядчик должен обеспечить, чтобы ни поверхность, ни сами материалы не высыхали, путем применения разбрызгивателей воды или других одобренных средств, необходимых для содержания поверхности и/или материала в указанных пределах влажности.

По завершению уплотнения поверхность хорошо закрывается и освобождается от воздействия уплотняющего оборудования и от уплотняющих поверхностей, во избежание разуплотнения, образования выступов, трещин или отделившихся материалов, выбоин, колей и других дефектов. Если поверхность не будет соответствовать требованиям данных Спецификаций, Подрядчик предпринимает все необходимые действия, как указано в Разделе 300 данных Спецификаций, или любые другие действия, которые может потребовать или согласовать Инженер.

Б       Восстановление и ремонт существующих обочин

Если материал новой обочины должен быть уложен на существующую обочину, существующая поверхность вскирковывается на максимальную глубину 150 мм. Влажность материала корректируется либо путем однородного перемешивания с добавлением  воды, либо путем высушивания материала, влажность которого в ходе уплотнения поддерживалась на уровне от 1% более и 2% менее Оптимальной влажности (ГОСТ 22733-2002). Подрядчик должен переуплотнить обочины, добавив свежий материал, по мере необходимости для восстановления требуемого уровня обочин, в слои не более 220 мм и не менее 110 мм толщины после уплотнения при плотности в сухом состоянии не менее 98% от максимальной плотности (ГОСТ 22733-2002).

B Восстановление и ремонт существующего основания и подстилающего слоя из фракционированных материалов

Если указано на Чертежах или содержится в инструкции Инженера, Подрядчик должен удалить слои основания и/или подстилающий слой. Полученная в результате поверхность утрамбовывается и уплотняется в соответствии с данным пунктом перед добавлением свежего фракционированного материала подстилающего слоя/основания, чтобы получить требуемый уровень.

704 ОБКАТКА
Подрядчик проводит обкатку всех готовых слоев подстилающего слоя, обочин и основания стальным трехвальцевым катком с нагрузкой не менее 5400 кг на метр ширины катка. Слои не должны иметь видимых сдвигов под колесом обкатки. Одобрение каждого слоя производится после удовлетворительного завершения обкатки. Обкатка и все необходимые ремонтные работы, обнаруженные в результате обкатки, производятся за счет Подрядчика.

705 вынос в натуру И ДОПУСТИМЫЕ ОТКЛОНЕНИЯ
Подстилающий слой, обочины и слои основания устанавливаются и возводятся в соответствующих допустимых пределах, указанных в Разделе 300 данных Спецификаций.

706 ВОДООТВОД С рабочего слоя НАСЫПИ, ПОДСТИЛАЮЩЕГО СЛОЯ, СЛОЕВ ОБОЧИН И ОСНОВАНИЯ
С насыпи, подстилающего слоя, обочин и основания постоянно осуществляется водоотвод. Если вода накапливается на какой-либо части насыпи, подстилающего слоя, обочин или основания, Подрядчик должен удалить и утилизировать все материалы, которые подвержены намоканию, или которые не могут быть уплотнены до требуемой плотности, и заменяет их материалами, которые соответствуют данным спецификациям.
707 геосинтетические материалы

А Определения

Геосинтетические материалы ГМ: материалы, производимые из синтетического сырья и различающиеся по структуре, технологии производства, показателям свойств, виду полимера, поставляемых в компактном виде (рулоны, блоки, плиты), предназначенные для создания дополнительных слоев: армирующих, защитных, гидроизоляционных, фильтрующих, дренирующих и т.д.

           Б    Назначение

Тканые и нетканые геотекстильные материалы в конструкциях дорожных одежд могут выполнять роль:


- разделительного слоя;


- фильтрующего и дренирующего слоев, способствующих отводу воды из грунтов с малым коэффициентом фильтрации и повышению их плотности и прочности;


- армирующего элемента, распределяющего напряжения в конструктивном слое и частично воспринимающего растягивающие усилия. 


Геосетки и георешетки применяются в конструкциях дорожных одежд в качестве армирующих горизонтальных прослоек, для армирования откосов, конусов мостов и путепроводов, объемного армирования конструктивных слоев дорожных одежд из несвязанных строительных материалов.

Нетканые геотекстильные материалы представляют собой хаотичное переплетение коротких или длинных волокон, зависят от способа скрепления (соединения волокон). Нетканые геотекстильные материалы скрепляют механическим, термическим или химическим способами. Механически скрепленные (иглопробивные) нетканые материалы отличаются достаточной прочностью, высокой деформативностью, защитными свойствами, водопроницаемостью в плоскости полотна. Их основные функции – дренирование и защита, в отдельных случаях при возникновении больших деформаций – армирование. Термически скрепленные нетканые материалы имеют небольшую деформативность, применимы для выполнения функций защиты и армирования, но не дренирования.

          Тканые материалы имеют регулярную структуру, повышенную прочность, высокий модуль упругости, но не обладают достаточной водонепроницаемостью  в плоскости полотна. Такие материалы целесообразно применять в случаях, когда прослойки должны выполнять функции армирования, защиты, но не дренирования.


Плоские георешетки – геосетки отличаются высокими механическими характеристиками и применяются для создания армирующих прослоек. Полимерными геосетками армируют основания дорожных одежд из крупнофракционных материалов, откосы насыпей, геосетками из стекло- или базальтового волокна – верхние слои дорожных одежд из разного вида асфальтобетонов. Геосетки обычно имеют ячейки с линейными размерами  от 5 мм до 40 мм. Наличие и размер ячеек, толщина элементов определяют физико-механические характеристики материалов и степень их связи с материалами контактирующих слоев.


Геосетки из стекло- или базальтового волокна имеют более высокие физико-механические характеристики, однако их свойства менее стабильны в сравнении с полимерными геосетками по отношению к возможным агрессивным воздействиям в процессе укладки. Они имеют специальную обработку – пропитку, обеспечивающую защитные свойства материала и необходимый срок службы.


Пространственные георешетки имеют ячеистую структуру при размере ячеек от 200 мм до 400 мм и высоте от 50 мм до 200 мм. Они поставляются в блоках (модулях) в сложенном виде, в разложенном виде имеют размеры обычно 2,5×6-15 м. Применяются для укрепления откосов в сочетании с различным заполнением ячеек, армирования нижних слоев дорожных одежд, насыпей. Стенки ячеек могут иметь рифления, отверстия по отдельным стенкам для пропуска полимерных тросов с последующим созданием анкерного удерживающего крепления на поверхности откоса и для пропуска воды.


Геосинтетические материалы, обладающие высокой прочностью, долговечностью, устойчивостью к воздействию гидрогеологических факторов, низкой материалоемкостью, применяют при устройстве дорожных одежд для улучшения эксплуатационных свойств автомобильных дорог.

В Требования к геосинтетическим материалам 


Геосинтетические материалы должны отвечать требованиям по наличию технической документации, форме поставки, показателям свойств и методам контроля.


Применение ГМ возможно при наличии: 


- технических условий (СТО), согласованных организациями, представляющими отрасль предприятий-потребителей. Технические условия должны содержать технические требования по составу сырья, основным контролируемым производителем физико-механическим показателям свойств, форме поставки, упаковке, маркировке, требования по безопасности, правилам приемки, методам контроля и испытаний, транспортированию и хранению, гарантии изготовителя. Рекомендуется сопровождать технические условия справочным приложением по дополнительным показателям свойств, определяемым при постановке продукции на производство;


- гигиенических сертификатов; 


- документов, регламентирующих область применения геосинтетических материалов, разработанных или согласованных организациями, представляющими отрасль предприятий-потребителей (избирательно: заключение, регламент применения, рекомендации по применению или другой документации); 


- сертификатов соответствия, выданных на основе Заключений по результатам испытаний ГМ с определением как основных, так и дополнительных показателей свойств.


 Геосинтетические материалы не должны иметь разрывов и других нарушений сплошности. Максимальные отклонения по ширине полотна, ровности кромок не должны превышать 5 см, по массе рулона – 5 кг, по длине рулона (в сторону уменьшения) – 10 см. 

Г     Область применения геосинтетических материалов 

При устройстве и ремонте дорожных одежд геосинтетические материалы применяют в качестве армирующих и трещино-прерывающих прослоек в асфальтобетонных слоях покрытий и в верхних слоях оснований. Применение армирующих прослоек в асфальтобетонных слоях способствует повышению сопротивления покрытия растягивающим температурным напряжениям и увеличению сопротивления растяжения при изгибе.


Для армирования асфальтобетонных слоев покрытия используют в основном геосетки из стекловолокна или базальтового волокна, имеющие специальную обработку-пропитку, предъявляя к ним повышенные требования по механическим характеристикам, по изменению свойств в процессе эксплуатации, стойкости к воздействию температур до +165°С (применительно к материалу обработки), размерам ячеек. Оптимальным размером ячеек считают 25×25 мм в зависимости от гранулометрического состава минеральной части расположенного на геосетке слоя.


Применение для армирования полимерных геосеток должно быть обосновано в части получаемого эффекта, требований к деформативности, так как полимерные геосетки имеют повышенную деформативность по отношению к геосеткам из стекло- или базальтового волокна.


Основная область применения таких решений – ремонт асфальтобетонных покрытий с созданием слоев усиления на блочном основании и строительство при наличии в дорожной одежде слоев, содержащих неорганическое вяжущее.


Широко используется два варианта конструктивных решений: 


- укладка геосетки между верхним и нижележащим асфальтобетонными слоями;


- укладка геосетки между блочным основанием и вышележащими асфальтобетонными слоями.


Прослойки в верхних слоях оснований или в слоях покрытия из асфальтобетона из нетканых геотекстильных материалов или геосеток устраивают для повышения температурной трещиностойкости асфальтобетонных покрытий. Создание высокодеформативной прослойки между блочным основанием и вновь устраиваемыми при ремонте (реконструкции) слоями усиления меняет условия на контакте слоев, препятствует образованию отраженных трещин, возникающих от температурной деформации основания во вновь устраиваемом покрытии, ограничивает приток воды в нижележащие слои в случае возникновения дефектов покрытия.


Для создания трещино-прерывающих прослоек применяют нетканые иглопробивные и термоупрочненные материалы толщиной не менее 2 мм с поверхностной плотностью не менее 200 г/м2, сохраняющие свои свойства при температуре до 165°С и имеющие незначительное относительное удлинение при максимальной нагрузке не менее 3%.


Применение трещино-прерывающих прослоек из нетканых иглопробивных ГМ следует исключить при продольных уклонах более 30%о, в местах изменения скорости транспортных средств (регулируемые перекрестки, автобусные остановки), а также при коэффициенте прочности дорожной одежды ниже 0,75. В последнем случае следует выполнить предварительно мероприятия, направленные на усиление дорожной одежды, а при необходимости и по регулированию водно-теплового режима земляного полотна.


Прослойки в верхних слоях основания или в слоях покрытия из различных видов асфальтобетонов устраивают по всей ширине или в отдельных зонах из нетканых геотекстильных материалов и геосеток.
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